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Nya ut maningar f°%r framtida

metrum

part of SmartGrid

Okat behov av tillforlitlig och normenlig méatning och kontroll!



Metrum erbjuder heltackande matsystem for elnat

Matinstrument (Klass A) Applikationer Rapportunderlag &
Analystjanster

Mellanspanning 10-20 kV
(Lokalnit)

Lagspanning 400V
{Lokalnat)

AAtt mata RATT ar att vetao



Om Metr umeée

Metrum (Svenskt bolag med huvudkontor i G6teborg) utvecklar och
marknadsfor unika matinstrument & systemapplikationer for
normenlig matning av energi, storningar och fel inom begreppet
elkvalitet (spannings - och stromkvalitet).

Detta innebar att vi vill:

V Leverera svar, inte fragor

V Tillféra mervarden i befintliga system T
stddja systemintegration

V Skapa moduluppbyggda
standardldsningar

V Utveckla normenliga produkter

V Tillféra maximal information med
minimal mangd data

V Skapa produkter med unik prestanda
till basta mojliga pris
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Exempel Sverige T Heltackande natstationsmatning

I SUNDSVALL -

elnat

Sundsvall Elnat AB ar ett dotterbolag
till kommunala Sundsvall Energi AB.
Faretaget bygger och firvaltar elnatet
fir 27 000 privatkunder och drygt 700
féretags- och industrikunder i Sundsvall
med omnejd. Energiomsattningen
uppgar till 737 GWh.

Las mer: www.sundsvallelnat.se »

Levererade system

—

PQ140 installerade i
samtliga mottagnings-
och fardelningsstationer.

e

Metrum SC, installeras i
samtliga natstationer.
-
™

-~ Totalt c:a 600 st

Resultat av samarbetet

+ Total kontroll dver energifiéden och
stirningar i det egna elnatet, vilket
klargér ekonomiskt ansvar

Farkortade avbrottstider

+ Forbattrad information om
elkvaliteten i enlighet med gallande
foreskrifter

« Battre beslutsunderlag med hjalp
av statistik och momentan avlidsning

« Effektivare kartlaggning av
elkvalitetsawvikelser

- !
{Z UMEA ENERGI

Umea Energis elnat stracker
sig 300 mil och nar 56 000
kunder

PQ140 installerade |
samtliga mottagnings-
och fordeiningsstationer.

Metrum SC, installeras |
samtliga natstationer.

Totalt c:a 1000 st

Nacka Energi distribuerar el till
ca 28000 abonnenter.

i

Levererade system

PQO140 installerade |
samtliga mottagnings-
och fordelningsstationer.

-—
i

s

Metrum SC, installeras |
samtliga natstationer,

Totalt c:a 450 st

metrum



Ny elkvalitetsmatare for
normenliga matningar och
feldetektering I lagspanningsnat



Nya Metrum SC (FR) 1
Natstationsanalysator med feldetektering

Metrums natstationsanalysator "Metrum SC
(FR)” ar ett multi-instrument som kombinerar
flera prioriterade delar for overvakning av
natstationer och lagspanningsnat. Instrumentet
ar framtaget for att mota det okade behovet
av tillforlitlig matdata och driftinformation

- da dagens lagspanningsnat utmanas av snabbt
vaxande installation av solcellsanlaggningar och
dartill okad belastning med t.ex. kontinuerligt

— vaxande antal laddstationer for elbilar.

Inbyggd rapportanalys A Proaktiv 16sning - larm vid ett tidigt stadium,
undviker kostsamma problem

Stoder nationella Black-box, dokumenterad information om
spanningskvalitetsstandarder @ storningar och dalig elkvalitet

N~

Statistik - informerar om var underhall ska
prioriteras

Tydlig feedback (r3d/grén) il




Nya Metrum SC (FR) 1
Natstationsanalysator med feldetektering

Elkvalitetsmatning - fullstindiga & tillforlitliga matvarden (Klass A)

/ Tillférlitliga matvarden - referensinstrument med sparbarhet (uppfyller
hdgsta matnoggrannhet, Klass A IEC 61000-4-30)

/ Inkluderar matning av bade ldangsamma och snabba férlopp

Normenlig rapportanalys mot gillande foreskrifter

( Fardiga rapportmallar enligt gdllande foreskrifter (Sverige EIFS 2013:1)
Rapportanalys inbyggd i instrumenten (automatisk I6pande kontroll

( (passed/failed), minimal data som behdvs skickas till centrala system),
anvandarvanliga rapportmallar som sparar tid

metrum

Metrum Sweden AB

£2

Elkvalitetsrapport Underkand EIFS 2013 <1kV
| Automatiskt genererad enveckas
‘normrapport
Spénningsvariationer Godkand Matperiod
Obalans Godkand ke 10008 34 0
Spanningssprang Godkand till 2020-08-31 00:00
Sags Underkind
Swells Godkand
THD  Godkand Mitachet
Individuella dvertoner Godkind NS M 11
= S/N 1058007910
Resultat Underkind o
Noggrannhet >99.9%
Unow 230

metrum

1
0
1
0
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Nya Metrum SC (FR) 1

Natstationsanalysator med feldetektering

Storningsanalys & feldetektering

Metrum SC (FR) ndtstationsanalysator har utvecklats fér att klara kvalificerad matning och feldetektering i
lagspanningsndt och inkluderar avancerad stérningsanalys som normalt endast ingar i toppmodeller av moderna
stérningsskrivare.

4

N NSNS

Detektering av snabba stérningar (tex. RVC och Sag/Swell,
10 ms RMS-vdrden, kurvformsanalys, pre- och posttrigg)

Avbrott (kortvariga/langvariga)
Intermittenta fel

Jordfel (Algoritmer for klassficering & feldetektering,
3U0/310, Isum mm)

Handelser & Larm

Uppstroms

l Nedstréms

Metrum SC

Métrum Sweden AB

metrum



Kvalificerad och tillforlitlig matdata mojliggor
proaktiva analyser

Vanliga medelvarden: 10 mqi2h

-~ S - G e S

] \\ . = P e e // - . .. . . .

; S e Kortvariga spanningsandringar: 10 ms

£

-0.02 -0.015 -0.01 -0.005 0 0.005 0.01 0.015 0.02
Kurvformsanalys: 12,8 kHz (78 us)
Amplitud
300,00

200,00 +
100,00

0,00 T T T T T T T /
-100,00 2 4 6 8 10w12 14 16 18 4 20

-200,00

tid [ms] .\ £

-300,00 -

Ts = sampelperiod, 1/Ts = sampelfrekvens

Exempel:
Samplingshastighet 12800 Hz
motsvarar 256 punkter/period

metrum
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Display/visarinstrument

Ersatter analoga visarinstrument och tillfor
realtidsvisning (U/I/P osv) i respektive natstatior

Energimatning & Effektkontroll

Energimatning (4Q, Export/Import)
Effektkontroll (inkl. korta tider)
Belastningsanalys (Imax, Pmax mm)

Elkvalitetsanalys (samtliga parametrar)
Normenlig referensmatare (Klass A)
Rapportanalys enligt foreskrift (EIFS 2013:1)

Storningsanalys (upfmedstroms)
H&andelser och statistik (avbrott/stérningar)
Styrning/reglering (avancerad RTU)

Intermittenta fel
metrum



Normenlig méatning 1 tillforlitliga analyser

An al yS O C h rap p O rt Kompletta systemlésningar

med enkel uppféljning

Matinstrument

Spanning I IStrt)m

ELNATET

Spanningskvalitet

Gallande foreskrifter:

EIFS 2013:1 (Sverige)
EN 50 160 (Europa)

Métinstrument standarder

IEC 61000-4-30, Klass A

(Referensinstrument)
Notera: Krav enligt EIFS 2013:1!

7 kap. Spinningskvalitet

1§ Overforingen av el, med avseende pa spinningskvalitet, ir av god
kvalitet niir spiinningens egenskaper, uppmiitta i enlighet med SS-EN 61000-
4-30 (mitklass A), uppfyller de krav som framgar av 2-9 §§.

metrum



Analys fran statistikvarden till kurvformsdata

T e v e e oy~ haviron e

Fdl # |2017-12-1400:57:02,753 | M3 Ink2 (0508013320)

EIFS 2013:1 Statistik (Sags) ] | .

RMS Strém
EIFS Sags Unom <= 45 kV e |
=< s \
E 40 . ‘I‘._
u‘% 00 ! | —
o TT——
2 5 15 2 5
Tid
Vagform Spanning
g ; '\{\\ “_.«‘. 7 . . .«._‘ — ""‘,‘
== 0000000 ACR000)
; g AAAA APAAARANN
5 Eﬁ -20000 -:r'-\\__.' ‘\\j A \/ 7\‘/ ‘-_\)__;v XA \_
= T —— 3
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# Tid
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£ s , ‘J' \
g - : \/ TN
Varaktighet (s)

Nddvandigt med kvalificerad matdata aven vid matningar i
lAgspanningsnat for att kunna gora ratt analyser



Nya Metrum SC (FR) 1

Natstationsanalysator med feldetektering

Exempel pa detektering av kort avbrott enligt EIFS 2013:1

Metrum PQ Web
Handelser |

Realtid Fran 2020-01-10
® Historik till 2020-12-10 Ladda

¥ Matpunkt ¥ Nominell spanning + [ Fas ¥ Varaktighet ¥ Spanning
27 jan 15:36:03,550 Second street CS 11 ﬁ kV | Kort avbrott 3 10,24 5
I 27 jan 14:46:41,120 Seventh street CS 11,85 kV | Kort avbrott 3 641 ms
27 jan D-B 36:19,630 Second street CS 115-5 kV ' Langt avbrott 3 6h59min30s
@ https;//demo.metrum.se/MetrumPQWeb/Events/EventData/79273 - Google Chrome - ]
@ demo.metrum.se/MetrumPQWeb/Events/EventData/79273
Seventh street CS: Kort avbrott 2020-01-27 14:46:41,120
S/N:0508013038 | 641 ms
aas Spanning =
25K —
Hvu
H v
20K IF—-‘ mu
! ,
€ 15 [
£ ! (1o
B 10k i
W ‘ (N
|
\
5K [ |
|
T T T T T T T T T T T T
15 1.0 0, 0 0.5 0 1 2.0 25 5 4.0 45

metrum



Ny oPSl-Rulgayo | °sning f°r til]l
och enklast mojliga installation i lagspanningsnat

Metrum SC (FR) matare

4G Router (AddSecure)

Batteribackup Delbara CTs
o ]

\
AN
\
\

(option)




Metrum SC (-&R)apy®l uy9gsning

auns3siaay

Inkluderade delar:

A Metrum SC (FR) i Elkvalitetsmatinstrument (Klass A)
A GIO100 4G Router (AddSecure)

A Batteribackup

?.1%; A Delbara stromtransformatorer (vid behov)

-
G T

Fordelar:
V Enkel installation & driftsattning
V  Tillforlitlig och sdker kommunikation via VPN

V Stod for standardiserade driftprotokoll
(LSP SCADA realtidskontroll) metrum
Protokoll IEC608765-101, IEC6087605-104, DNP3,

Modbus RTU,Modbus TCP, SNMP, SIA DC09



Exempel natstationsmaéatning (Metrum SC)

metrum



Exempel stolptransformatormatning (Metrum SC)




Exempel pa strategisk matning av laddstationer

= ¥¥s
= o RPN ST i

Kontinuerlig métning av energi, effekt och
elkvalitet for laddstationer i ger majlighet
till proaktiv kontroll inklusive effektanalys.




Metrum Cloud T Matsystem via molntjanst

0

Matinstrument

(@]

Webblasare

e -~

-
~£
~
.
~

Applikationé— & webbserver \\

MetDac

MetAdmin \ sQl-server i
I

PQWeb \‘E AN

/W Jag vill anméla mig Vilka kommer?
T

_Metrum Cloud, PQ. Web,
" Power Monitor

Webbsint seminarium - 2021-04-21

______

————————

metrum



Metrum Cloud T PQ Web (Analys)

Handelselistor, rapportunderlag samt grafiska analysverktyg
integrerat i en anvandarvanlig web-applikation!

@ e Mt N Ermt B 1535 - Gl Chrar =
Metrum PQ Web | Handelser % 4 - o X R 5 . -
<« C & demo.metrum.se/MetrumPQWeb/WebForms/EventsPage.aspx# o o » e 3 Seventh street CN: Sag 2020-02-04 18:10:31,653
" = S/N:D508014578 | 11,55 kV | 93,62% av Unom | 510 ms
metrum Metrum PQ Web generic logo Spanning = _
. .. .
Handelser | I company Im— .
= { "
Realtid Fran 2020-01-01 g
N 5 1
® Historik till 2020-12-09 Ladda
4feb18:1031,653  Seventh street CN 1155kV | Sag 3 510ms 155KV 93,62 % | Uppstréms
4feb18:10:28747  Thirteenth street CN 1155k | Sag 3 10ms 11,44 kV 9527 % | Uppstréms
4feb18:10:28517 First street CN 11,55kV | Sag 3 500 ms 1091 kv 9344 %  Uppstroms
41eb18:10:28460  First street CC 1155k | Sag 3 510,1 ms 1083 kV 9341 % | Uppstrims ek
2b 18:10 Twelfth str 1 3 30 ms s
4 feb 18:10:28,390 welfth street CN 11,55kV | Sag 490 m: 1kV 936 Uppstrém: metrum
4feb 17.0841,027  Seventh street CN 1155k | Sag 3 509 ms 1155V 93,5% | Uppstroms
41eb17.08:38120  Thirteenth street CN 1155k | Sag 3 1004 ms 1148 kv 955% | Uppstrsms Metrum Sweden AB
4 feb 17:08:37,880 First street CN 11,55kV | Sag 3 510ms 1098 kv 9387 % | Uppstréms
4feb17,08:37.837  Firststreet CC 11.55kV | Sa 1 509.1 ms 1091 kv 93,89 % | Uppstréms vi " .
¢ * |t = Elkvalitetsrapport Underkind EIFS 2013 <1kV
41eb17.08:37,763  Twelfth street CN 1155kV | Sag 3 430 ms 112kV 94,27 % | Uppstréms Visa o e
4 feb 13:20:31,747 First street CN 11,55kV | Sag 3 469 ms 11,22 kv 96,11 % | Uppstréms Visa Romopport
2 1,71 First str > 1, S 3 1S5 v L 51 1S i
4feb 13:20:31,700 rst street CC 1155kV | Sag 1 430 m: 112K 96,46 % | Uppstrom: Visa Sslenicgneaneiiet o ——
4feb 132031610 Twelfth street CN 1155k | Sag 3 9398 ms 1141 kY 96,51 % | Uppstréms Visa .
= — - - Obalans Godkand ke aiooe a4 ms
4 feb 08:11:04,427 Third street CS BB kV | Sag 3 90 ms 7681 kv 86,95 % | Okand Visa Spanningssprdng  Godkand P 310000,
4feb08:11:02683  Seventh street CN 1155kV | Sag 1 6996 ms 1153 kv 93,24 % | Uppstréms Visa sags Underkind
4feb 08:10:59,760 11,55kV | Sag 1 33,99 ms 119k 9285% | Uppstrms Visa Swells Godkind
4 feb 0B:10:59,550 First street CN 11,55kv | Sag 1 69,97 ms 1078 kv 92,05 % | Uppstroms Visa THD Godkand Mitenhet
4 feb 08:10:59,507 First street CC 11,55kV | Sag 2 70 ms 10,72 kV 92,02% | Uppstréms Visa - Individuella overtoner Godkand Nomm  Nitstation N 811
S/N 1058007910
Resultat Underkind 5
Metrum S \ders Personsgatan g, Sweden | Tel: +46-31 v.metrum.se metrum.se Tt e
Ve 20

Korta avbrott

Metrum PQ Web - Handelselista R

Swells 0

Transionter 0

Referens

metrum



Nyhet: Al prognostiseringsmodug Metrum PQ4cast

Voltage
Now 1 week forecast 1 monthtrend 1 year trend
3754
3749
3755
3753
T4-A-130

3220 3270
3240 3220 3270

T064 Slattervagen

T1-B-130
T3-A-130
T1-A-130
T4-B-130
IO @O (@ e ) T2-B-130

: = T2-A-130

. T2.R-12N
o * Power Ptot
-%- Power Qtot

THD

2000 000CO0COCO0COCZO0

Unbalance

Prognostiseringsverktyget visar problemen innan de intraffar!

Speciellt anvandbart for att tidigt identifiera framtida potentiella
problem & oflaskhalsaro i | =gs

! g



Storningsanalys & klassificering via Al

C Berakningar for upptackt av
intermittenta fel

C Usum/Isum, 3U0/3I0 + Inrush T nya |
parametrar och handelser

C Ny Storningsklassificering med Al
(Maskininlarning/Neurala natverk)
C Fe|typ Metrum PQ
C Felorsak
C Ursprungskalla (felstalle)

e Neuralt natverk — Svar

B

Tl

Automatiserad & forebyggande stérninganalys!




Storningsanalys & klassificering via Al

Dist. Disturbance type # of disturbances. # of disturbances # of
Type description originated from Originated from disturbances 12
Power Grid A Power Grid B originated from
synthetic Ul B
generated data
] g 08
D1 One faulty phase 141 475 225 = =
E Z 06
Eos E;
D2 Two faulty phases 181 125 225 = 2 o4
———
D3 Three faulty 251 196 223 0z
Phases Y
o
D4 Two faulty phases a 105 20 00 400 a0 0 50 100 150 200 250 300 350 400
with one phase more 127 67 250 Time (ms) Time (ms)
affected @ b)
105 105
D5 Transformer 214 0 250
energizing 1 |t 1

2 Z
g 0ss g 055
3 3
= =
ng ng
MetrumPQ  —>  Neuraltnatverk —>  Svar nge nte
0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 o 50 100 150 200 50
Time [ms) Time [ms)
5] (d
105 12
L1
- 1 [
E E
s gos
4 £
[ § 08 i
= 0ss =
07
.
I — 06
ng s
1] 50 100 150 50 10 150 0 150 350
Time (ms) Time (ms}
(&) i

Al-baserad storningsanalys & klassificering kraver tillforlitlig

och hogupplést matdata!




Exempel pa proaktiv métning i
lagspanningsnét



Matexempel 17 Villaomrade

Blinkande ljus i kortvariga spanningsvariationer



Kundklagomal spanningskvalitet

Villakund ringer in och klagar pa blinkningar i belysning & dalig spanning.

Problemen har uppkommit nyligen och forekommer mycket ofta.

metrum



Natbolag kontrollerar aktuellt natomrade (Isp)

metrum




Portabel't

ma2ati nstument

kundens leveranspunkt

O Metr

Events SPQ_Metrum_5

==

Drag a column header here to group by that column

I Time " | Eventtype ' |Phase " | Duration " | Voltage :
47 5/13/2013 1... Sag 1 . 0.02002s  197.50V
' 47 5/13/2013 1... Sag 1 0.01999s 196.60 V
£* 5/13/2013 1... Sag 1 9,9690 ms 202,30V
7 5/13/2013 1... Sag 1 9,9760 ms 206.90 V
£7 5/13/2013 1... Sag 1 0.02003 s 204.30V
£7 5/13/2013 1... Sag 1 0.01998 s 201.80 V
£7 5/13/2013 1... Sag 1 0.020015s 192,10V
"7 5/13/2013 1... Sag 1 0.020015 202,70V
* 5/13j2013 1... Sag 1 0.01999s 205.80 V.
P | £ sp13/20131... sag 1 0.02004s 206,00 V
£7 5/13/2013 1... Sag 1 0.01001s 206.20V
© 5/13/2013 1... Sag 1 0.01998 s 204,80 V
7 5/13j2013 1... Sag 1 0.020015 205.70 V
£7 5/13/2013 1... Sag 1 9,9310 ms 205.60 V
{i| | & 5/13/20131... sag 1 0.03999 s 200,40 V
47 5/13j2013 1... Sag 1 98,9770 ms 205.70 V
* 5/13/2013 1... Sag 1 0.01999s 203,50 V
© 5/13/2013 1... Sag 1 0.02998 s 20160 V
£7 5/13/2013 1... Sag 1 0.020015 199.60 V
I Trig phase ]
Duration  |0.010025s
Umin (V) |206.6
Umin (%)  |89.81
i Nominal voltage 1230
Saglimit (%) |10
Hysteresis (%) |2

87.96 % Upstream
89,96 % Upstream
88.84 % Upstream
87.75 % Upstream
83.54 % Upstream
88.13 % Upstream
89.49 % Upstream
89.55 % Upstream
89.67 % Upstream
89.04 % Upstream
89.45 % Upstream
89.39 % Upstream
87.14 % Upstream
89.45 % Upstream
88.48 % Upstream
37.63 % Upstream
86,79 % Upstream

Data/graph

" | Event number

Sliding reference [No

Data/araph | Yes

metrum



Stora spanningsvariationer & hogt flimmer

Voltage [SPQ_Metrum_5]

[—_U1AVG - UTMIN —— U2AVG -

U3 MIN |

25

240 4

230 4

Voltage (V)

9
8

U2ZMIN_—— U3BAVG -~
T

Flicker [SPQ_Metrum_5]

—— U1PST

190 10 ]

9 4 3

180 1

8 {

170 4 4 } | ]

10 May 00:00 11 May 00:00 12 May 00:00 13 May 00:00 71 I i

Year: 2013 Time ! [ ]

{IR 1

Current [SPQ_Metrum_5] 3 ‘ ‘ } 4

5 } 0l | ]

— AVG 11 MAX 5+ | ' 3

3 . T £ I 1 l ]

5 : . of | 1

30 D s 1t A A S AR A AT A oAt s l 1 i

: : : 3 L Il ) ‘ I ’ = |

| ]

e Y. N L A N /| I J |

: Wl 1 | ]

i M ]II‘,\ w |.g M f u’ l‘ i ]

e + W\ f Rl s W | ilis 4

% 20 ] ’w,‘r,‘/z,:‘..\,‘ AR RARL LT g ipfe VTR, .‘f W g’/,".wlr\n)‘J “".‘\_H‘, i

5 0 - + 4 —+ } + + + 4 + + . 4 + - N 1
3151 .| 10 May 00:00 11 May 00:00 12 May 00:00 13 May 00:00 14 May 00:00

bl i Metrum Sweden AB

a
|

o

0

Al

i 0

10 May 00:00
Year: 2013

t
11 May 00:00

T
12 May 00:00
Time

L
13 May 00:00

14 May 00:00

Metrum Sweden AB

metrum



Ovrig kontroll hos kunden

TN

Anslutningar kollas hos kunden i
.

Jordkabel till fastigheten kontrolleras «

Nasta steg: Matning i natstation.

metrum



Matning | natstation visar stort antal sags/dippar

Drag a column header here to group by that column

"| Eventt... ' Phase
Sag

£7 5/20/2013 4:26:43.543PM Sag

£7 5/20/2013 4:27:36.511PM Sag

£7 5/20/2013 4:27:53.514PM Sag

47 5/20/2013 4:28:35.523PM Sag

£7 5/20/2013 4:28:45.185PM Sag

£7 5/20/2013 4:30:16.957 PM Sag

£7 5/20/2013 4:30:26.761PM Sag

47 5/20/2013 4:30:43.252PM Sag

£7 5/20/2013 5:12:08.526 PM Sag

£7 5/20/2013 5:13:38.648 PM Sag

£7 5/20/2013 5:13:50.809 PM Sag

}7 5/20/2013 6:00:00.000 PM Event alar...
£7 5/20/2013 6:37:26.412PM Sag

£7 5/20/2013 10:12:35.12... Transient
£7 5/20/2013 10:22:04.88... Sag

47 5/20/2013 10:24:38.47... Sag

£7 5/20/2013 10:35:09.36... Sag

47 5/20/2013 10:36:29.13... Sag

£7 5/20/2013 10:39:50.51... Sag

47 5/20/2013 10:40:26.47... Sag

£7 5/20/2013 10:46:10.95... Sag

£7 5/20/2013 10:46:39.60... Sag

47 5/20/2013 10:53:10.58... Sag

47 5/20/2013 10:56:40.53... Sag

£7 5/20/2013 10:56:56.85... Sag

& \ Duration ‘;1 Voltage * Datajgraph | Eve... *

0.02001s
0.01998s  203.60V
0.02001s 20460V
0.02000s 20320V
0.02001s 20630V
9.9930ms  206.50V
0.02000s 20450V
0.02000s  197.20V
9.0300ms  206.70V
0.02001s  203.60V
9.99%0ms  206.40V
0.02001s  206.40V

-

9.9890 ms 206.30V
0.3125ms  -165.10V
0.01002s 20480V
0.02000s 200,40V
0.02004s 195,70V
0.02000 s 204.10V
0.02000 s 203.00V
0.02004s 200.00V
9.9910 ms 206.70V
0.01999s 203.50V
0.01002s 206.80V
0.01999s 200.60V
0.01998 s 202,30V
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Slutsats?

Felet ej sannolikt uppstroms pa mellanspanningsnatet. Sa vad var det som
orsakade felet hos den har kunden?

Det som -~terstod att kolla p- var tr



Lossad mutter pa transformatoranslutningen!




Slutsats?

Har ser vi att en mutter saknas, och det ar
upphovet till felet. Det har glappat i
transformatorn och det har givit upphov till en
mangd aterkommande storningar hos kund.

Slutsats:

Om natstationen hade varit utrustad med
kvalificerad elkvalitetsmatning inklusive snabb
storningsanalys fran borjan sa hade felet kunnat
hittas tidigt T mojliggjort en proaktiv
underhallsinsats och undvikit langvariga och
aterkommande storningar for kunderna.




Matexempel 2 7 Villaomrade

Blinkande ljus i kortvariga spanningsvariationer



Flertal klagande kunder under gemensam natstation

Natstation utrustad med RTU for matning av
langsamma spanningsvariationer, strom och effekt.

Ingen normenlig spanningskvalitetsmatning.

Avsaknad av storningsregistrering.

Matning av spanningens medelvarden (10 min) visar
ej nagot problem.

ning (V)
I b

Span
N

200 4 -
190 | ]
| ] metrum
t f t } t
11 apr 00:00 13 apr 00:00 15 apr 00:00 17 apr 00:00 19 apr 00:00



Portabel matning (Metrum SPQ) i en klagande
kunds leveranspunkt

Spanning/Strom

[— ULAVG —— U2AVG —— U3 AVG |

260 Lo i S PP SRRRUUORRRRORRURT P SR ]
250 1 ST OO e SRR ]

zap ... ........................... ........................... R .......................... ................. ]

]

W

=]
|
I

i

Spanning (V)
i~
[
|

11 apr 00:00 13 apr 00:00 15 apr 00:00 17 apr 00:00 19 apr 00:00

Spanningsvariationer (10 min medelvarden) visar normal metrum

variation under méatperioden.



Portabel matning (Metrum SPQ) | natstationen

180

Spanning/Strom

[—— ULAVG -~ ULIMIN —— U2AVG —— U3AVG|

T T 1 T 1 T T ' T T 1 T 1
14 apr 00:00 15 apr 00:00 16 apr 00:00 17 apr 00:00 18 apr 00:00 19 apr 00:00 20 apr 00:00

Analys av kortvariga spanningsforandringar (halv-periods
RMS, 10 ms).

metrum



Storningsanalys T Tydlig korrelation - Nedstroms

1 — 1 — 3]
] T

20 +

215 +

210 +

Splinning (V)

0+

2 4 s : 7
Tid () Metrum Sweden AB

Analys av kortvariga spannings- och stromforandringar
(halv-periods RMS, 10 ms)




Spanningsvariationer och flimmer orsakades av varmepump
hos en villakund (saknade mjukstart).



Matexempel 3T Solcellsproblem

Problem med spanningsvariationer och utlosa
vaxelriktare for installerade solcellsanlaggningar



Projektcé aNGYAyYy3 g 1 ayAay3al N FlI N

Samarbetsprojekt med VARA ENERGI, HITACHI ABB & METRUM
Mftrum - }A/I.eélr)lgtidsdata O Exaezagl

n @aas Spanning min (7] max

Spanningskvalitetsproblem i lagspanningsnat pga
installerade solcellsanlaggningar

Problem med utl6sta skydd for installerade
vaxelriktare till f6ljd av kortvarig hdga
spanningsvariationer

Installerat matsystem fran Metrum och ny I6sning
OLVRO (Line Voltage Regu

POWERING GOO Lo, "
FOR SUSTAINABLE''S e il I | metrum
ENERGY Y _;-' h'} 4 & 7' 3 ke




Projektcé¢ aNUGYyAyYy3 g 1 ayAy3alFN FI N

Matning & analys

Metrum elkvalitetsmatareinstalleradei

V Natstation Rydaholm T711 17 Metrum SC (FR) instrument
Vv Solcellskund leveranspunkt i Metrums portabla SPQ instrument
V LVR 7 Metrum SC (FR) instrument

Metrum Cloud (PQ WEBnalyssystenfor insamlingochanalys

%0 :

* @
tefan @
Metrum PQ Web o Vara
| | Long-time data Energi
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Enlinjeschema for aktuellt lagspanningsnéat

Metrum Metrum

Metrum
Fast
metrum

AKKS Solcells
50/15
kund

314M

=
100KvA

metrum



Analys- Spanningvariationer

Spanningsvariationer Natstn/Solcellskund

@ao \/Oltage min
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240
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225

Voltage (V)
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max

B Rydaholm T 711 U3 RMS

H
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| M Solcellskund 711001 U3 RMS

220 T T 1
Feb 8 15 22

Tydlig skillnad
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15 22

sp2nningsniv- i | ever
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Analysc Kortvariga spanningsandringar

Solcellskund i Kortvariga spanningshdjningar (Swells)

Voltage (V)

QaD

Voltage
R Ir“ — \

Solcellskund 711001: Swell 3/2/2021 10:19:21.787 AM

S/N:1058003839 | 253.9 V| 110.4% of Unom | 13.22 s

W u1

-

WU

O

metrum



